
Formulation et analyse des hypothèses

· Une hypothèse  est une proposition, souvent intuitive, par exemple, Les hommes consomment plus que les femmes.
· Afin de rejeter ou non une hypothèse, on doit démontrer l’existence de différences significatives entre deux catégories d’une variable (p. ex. féminin ou masculin pour le sexe) par rapport à une seconde variable (p. ex. le niveau de consommation).

· La formulation mathématique est toujours représentée par une paire d’équations :

· La première, l’hypothèse nulle ou H0, représente l’égalité entre les deux catégories d’une variable (p. ex. féminin ou masculin pour le sexe) par rapport à une seconde variable (p. ex. le niveau de consommation).
· La seconde, l’hypothèse alternative ou H1, représente la non-égalité entre les deux catégories d’une variable (p. ex. féminin ou masculin pour le sexe) par rapport à une seconde variable (p. ex. le niveau de consommation).
· Exemple de formulation mathématique :
· H0 : %F = %M (hypothèse nulle : il n’existe pas de différence entre les femmes et les hommes par rapport au niveau de consommation)

· H1 : %F ≠ %M (hypothèse alternative il existe une différence entre les femmes et les hommes par rapport au niveau de consommation)
· On peut rejeter ou non l’hypothèse nulle (H0).  Si on rejette l’hypothèse nulle (H0), on ne rejette pas l’hypothèse alternative (H1). Inversement, si on ne rejette pas l’hypothèse nulle (H0), on rejette l’hypothèse alternative (H1).
· On n’accepte jamais une hypothèse, car on n’est jamais certain à 100 % de son exactitude.
Pour mieux comprendre le concept d’hypothèse, reprenons un des exemples réalisés dans le guide interactif « Comment réaliser une analyse croisée », l’effet du diplôme ITHQ sur les ventes d’un restaurant. Vous trouverez les résultats de cette analyse à la page suivante.
Ventes (Catégories) * Diplôme ITHQ


Crosstab

	 
	 
	Diplôme ITHQ
	Total

	 
	 
	Non
	OUI
	Non

	Ventes (Catégories)
	400 K$ ou moins
	Count
	3
	0
	3

	 
	 
	% within Diplôme ITHQ
	100,0%
	,0%
	25,0%

	 
	401 K$ à 600 K$
	Count
	0
	5
	5

	 
	 
	% within Diplôme ITHQ
	,0%
	55,6%
	41,7%

	 
	601 K$ à 800 K$
	Count
	0
	3
	3

	 
	 
	% within Diplôme ITHQ
	,0%
	33,3%
	25,0%

	 
	801 K$ ou plus
	Count
	0
	1
	1

	 
	 
	% within Diplôme ITHQ
	,0%
	11,1%
	8,3%

	Total
	Count
	3
	9
	12

	 
	% within Diplôme ITHQ
	100,0%
	100,0%
	100,0%



Chi-Square Tests

	 
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)

	Pearson Chi-Square
	12,000(a)
	3
	,007

	Likelihood Ratio
	13,496
	3
	,004

	Linear-by-Linear Association
	6,195
	1
	,013

	N of Valid Cases
	12
	 
	 


Formulons les hypothèses :

· Intuitivement, je pense qu’un diplôme ITHQ aura un effet positif sur les ventes d’un restaurant.

· Si mon hypothèse est exacte, pour un même niveau de ventes, le pourcentage des restaurants dont le propriétaire ne détient pas un diplôme ITHQ ne sera pas égal à celui des restaurants dont le propriétaire détient un diplôme ITHQ.

· Voici la formulation des hypothèses :

· H0 : %NON-ITHQ = %ITHQ (hypothèse nulle : il n’existe pas de différence entre les restaurants dont le propriétaire ne détient pas un diplôme ITHQ et les restaurants dont le propriétaire détient un diplôme ITHQ)
· H1 : % NON-ITHQ ≠ % ITHQ (hypothèse alternative il existe une différence entre les restaurants dont le propriétaire ne détient pas un diplôme ITHQ et les restaurants dont le propriétaire détient un diplôme ITHQ)
Deux questions se posent :

· Quel est le niveau de signification des différences observées?

· Devons nous rejeter ou non l’hypothèse nulle?

En réponse à la première question, on observe que la statistique « p », soulignée en jaune dans le tableau Chi-Square Tests, est égale à 0,007; ceci correspond à un niveau de signification très élevé de 99,3 % (1-0,007). Ceci signifie que les différences observées entre les catégories « Sans diplôme » et « Avec diplôme » par rapport aux ventes des restaurants sont significatives avec un niveau de certitude de 99,3 %.
Quelles sont ces différences?

Dans le tableau Crosstab, on trouve soulignés en turquoise les pourcentages des restaurants dont le propriétaire ne détient pas un diplôme ITHQ, pour chacune des quatre catégories, ou niveaux, de ventes. On trouve également soulignés en vert les pourcentages des restaurants dont le propriétaire détient un diplôme ITHQ, pour chacune des quatre catégories, ou niveaux, de ventes.
Pour le niveau de ventes 400K$, on retrouve 3 restaurants dont les propriétaires ne détiennent pas de diplôme ITHQ, soit 100 % de ce type de restaurants. Par ailleurs,  pour le même niveau de ventes, on ne retrouve aucun restaurant dont les propriétaires détiennent un diplôme ITHQ, soit 0 % de ce type de restaurants.

Pour les trois autres niveaux de ventes on ne retrouve aucun restaurant dont les propriétaires ne détiennent pas de diplôme ITHQ, soit 0 % de ce type de restaurants. Par ailleurs pour les trois autres niveaux de ventes on retrouve la totalité des restaurants dont les propriétaires détiennent un diplôme ITHQ, distribués comme suit :
· 401 K$ à 600 K$, 5 restaurants, soit 55,6 %
· 601 K$ à 800 K$, 3 restaurants, soit 33,3 %
· 801 K$ ou plus, 1 restaurant, soit 11,1 %
Ces différences observées, entre le pourcentage des restaurants dont le propriétaire ne détient pas un diplôme ITHQ et celui des restaurants dont le propriétaire détient un diplôme ITHQ pour un même niveau de ventes nous permettent d’affirmer avec un niveau de confiance de 99,3 % que le fait de détenir un diplôme ITHQ influence les ventes d’un restaurant. De plus, puisque les ventes augmentent lorsque le propriétaire détient un diplôme ITHQ, on eu affirmer que le diplôme ITHQ a un effet positif sur les ventes.

Avec un niveau de confiance de 99,3 %, nous rejetons donc l’hypothèse nulle (H0) et ne rejetons pas alternative ou H1.

